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Vous avez été recruté(e) comme technicien territorial principal de 2™ classe en qualité de
responsable de la régie municipale d'éclairage public au sein du service réseaux voiries
infrastructures de la commune de TECHNIVILLE de 40 000 habitants. Vous dirigez le service
éclairage public composé de 12 agents répartis en 3 équipes avec, a la téte de chacune, un
agent de maitrise.

Dans un premier temps, votre Directeur des Services Techniques vous demande de rédiger
a son attention, exclusivement a l'aide des documents ci-joints, un rapport technique sur
I'éclairage public et I'optimisation de sa gestion.

/8 points

Dans un deuxieme temps, a lI'occasion du départ en retraite de deux chefs d’équipe dans un
contexte de réduction des dépenses de fonctionnement et de maitrise budgétaire, il vous
demande d'établir un ensemble de propositions opérationnelles en vue d’adapter
'organisation de la régie municipale d’éclairage public et d'optimiser la gestion et
I'exploitation de I'éclairage public de la commune de TECHNIVILLE.

/12 points

Pour traiter cette seconde partie, vous mobiliserez également vos connaissances.

Liste des documents joints :

Document 1: L'éclairage urbain modére son énergie — Le Moniteur — 21 mai 2010 —

7 pages

Document 2: Les nuisances occasionnées par I'éclairage public — Fiches Pratiques
Techniques — Christophe Bourrier — www.territorial.fr — novembre 2012 — 3
pages

Document 3: La gestion de I'éclairage public — ADEME Délégation Alsace, Electricité de
Strasbourg, Electricité De France — juin 2005 — 1 page

Document 4:  Sécurité et efficacité de I'éclairage public - www.topten.ch/ep — septembre
2007 — 3 pages

Document 5: Eclairage public : quelles solutions pour réduire la facture énergétigue et la
pollution lumineuse ? — Rachida Boughriet — actu-environnement.com — 8
septembre 2009 — 3 pages

Document 6: Extinction de [I'éclairage public — fiche technique n°2 - Syndicat
Intercommunal d’Energies du département de la Loire — SIEL — novembre
2012 - 2 pages

Document 7: Organisation actuelle de la régie municipale d’éclairage public de
TECHNIVILLE — Document interne — décembre 2013 — 1 page

Certains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou a des documents
non fournis car non indispensables a la compréhension du sujet.
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DOCUMENT 1

L'éclairage urbain modere son énergie - Le Moniteur — 21 mai 2010

L'ECLAIRAGE URBAIN
MODERE SON ENERGIE

leclalrage public un
etteur de réductio
itions et des émis-
effet de serre. Pour
services techniques
ent désormais rai-

(BI), correspondant a 3u/35% du
parc installé, entre 4,6 millions de
lampes au sodium haute pression
(SHP), soit 55 & 60% du parc. Le
reste est partagé entre les iodures
métalliques, les LED et les lampes
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sance consommee. La deuxieme
correspond a la durée au terme
delaquelle l'utilisation de la lampe
est considérée comme non ef-
ficace, lorsque le flux a chuté de
plus de 20%.

Le Moniteur + 21 mai 2010



(11 avril, Fran tort) de nouveaux
systémes a LED et méme un pro-
totype OLED (organic LED: plu-
sieurs couches semi-conductrices
organiques entre deux électrodes),
nous avens en parallele (eee)

21 mai 2010 = Le Moniteur

annees. Les lIluminations ne sont pius Une priorite.
La sécurité prime avant tout avec, a la clé, le
contrdle des dépenses énergétiques.

Aujourd’hui, ces parametres prennent le pas sur les
suréclairages des années 1980 et convergent vers

1ages Incontestables, mais pas partout ni nimporte

comment. A I'heure ol les technologies contrdlent la
puissance, les heures et les durées d'allumage... les
projets doivent s’appuyer sur les bescins d'éclairage
réels, laissant place & la nuit lorsque c’est possible. »
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.
randes lignes: «L'élaboration
itte charte repose sur trois

stifs majeurs:

inir les enjeux et les défis que
lles doivent prendre en

»te dans I'élaboration de leur
sgie lumiére;

ourager les villes a réduire

act environnemental de leur
-age public en favorisant
:ience énergétique et en tenant
ste du cycle de vie des

lits (des matériaux utilisés

leur fabrication jusqu’a leur
:lage, en passant par la
tenance des installations);
Jager les villes signataires

sre et faire évaluer la mise en

e des principes de la charte, et
ibuer ainsi a faire émerger
sulture de I'éclairage durable. »
1arte sera soumise a la



dans la co
décharge
positif:
+10000 to
d’unités;
*un taux ¢
*un taux ¢
aes%al
Ainsi, en 3
permis de
de métauy
Aujourd’ht
la convent

(ese) L\
formance
d'Osram
nique inte
Dali 70. Ci
duction d
Jusqu'a 60

R U T 1 1 s T
ques de sécurité, d’éclairage
recycler les déchets issus de
»ération test», effectuée en 2009
1s sur 24 déchetteries, devrait

e du territoire a partir de

1é Grimaud, directeur général de
rs résultats sont encourageants
cte de 50 %, favorisé sans doute
stataires de maintenance

ie (éclairage public) ont une

du flux des déchets et les bacs
euls. De plus, la demande

de collecte a été simplifiée ».

ont pas la possibilité pour des rai-
sons techniques - de confier a
une entreprise le financement, la
conception, la construction et I'ex-
ploitation (entretien et gestion) des
ouvrages ou des équipements pu-
blics. Un partenariat qui permet
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AL A P i Y Ui e (A
lampes a vapeur de mercure; 2017,
luminaires fluorescents équipés
de ballasts ferromagnétiques et
ballasts pour autres lampes a dé-
charge présentant de fortes pertes
électriques);

- la fiche 16 de la circulaire du
3 décembre 2008 relative al'exem-
plarité de I'Etat dans la prise en
compte du développement du-
rable dans les achats publics, fixe
pour l'éclairage des performances
minimales de 1'ensemble lampe
+ballast (65 a 70 Im/W) et des lu-
minaires (IP 5X, 65 pour les encas-
trés de sols). Pour les marchés de
travaug, il exige un calcul en colit
global de I'ouvrage sur 25 ans etun
lot éclairage séparé.

Enfin, la loi Grenelle 2 va bientot
introduire des dispositions natio-
nales relatives aux nuisances lu-
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DOCUMENT 2

® i ratiques techniques

Les nuisances occasionnées par I'éclairage public - Fiches Pratiques Techniques — Christophe

~ Bourrier - www.territorial.tr — novembre 2012

Les nuisances occasionnées

par 'éclairage public

Le maire a, au titre de ses pouvoirs de police, la responsabilité du service public d'éclairage

extérieur. Sj ce

'ast pas une obligation d’éclairer la voie publique, il peut étre mis en cause

en cas de défaut d'entretien ou de nuisances lumineuses.

comme un acquis, signe de progres. Aujourd’hui, on

commence a prendre conscience que la lumiére a un
colt, économique et énergétique, et des conséquences sur
le vivant.
Sil'expérimentation de limiter I'éclairage public tente les élus
depuis les lois Grenelle de 2009 et 2010, c'est non seulement
pour réduire la facture énergétique, mais également pour
éviter que leur responsabilité soit engagée en cas d'intensité
lumineuse trop forte au regard des articles |..2212-1 et
L.2212-2 du Code général des collectivités territoriales.
Mais l'absence de lumiére publique développe le sentiment
d’insécurité né dans les rues. La lumiére peut engendrer
des nuisances pour lesquelles la commune pourrait étre
désignée responsable. Llaugmentation continue de la
Jumiere, en entrainant une rupture de ['alternance jour-nuit,
a un impact sur la faune et la santé humaine, comme le
déplacement et la reproduction des animaux ou le sommeil
des hommes et la récupération de leurs défenses immuni-
taires. C'est la raison pour laquelle la commune peut opter
pour un éclairage partiel ou un éclairage a distance avec
détecteur de présence possible.
Si la commune n’a pas I'obligation d’éclairer le
domaine public, elle peut étre responsable en cas
d’agression ou de nuisances lumineuses.

’usqu'é présent, les villes considéraient |'éclairage

Le maire et la réglementation

de I"'éclairage public

S'il n'existe pas de définition [égale, objective, de la notion
« d'éclairage public » en dehors des régles technigues, le
cadre législatif francais attribue au maire, au titre de ses
pouvoirs de police, la responsabilité du service public
d’éclairage extérieur. Ce service concerne les espaces
publics qui ont vocation a étre utilisés la nuit. Cette respon-
sabilité n'est pas une obligation, if appartient au maire de
décider quel espace doit recevoir un éclairage artificiel ou
non, selon les usages et regles de t'art en vigueur.
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Absence de définition légale

Il n'existe pas de définition légale, objective, de la notion
d’« éclairage public ». En effet, si une commune est tenue
d'éclairer le domaine public dont la gestion lui incombe, au
titre, notamment, des pouvoairs de police que confére au
maire le Code général des collectivités territoriales (CGCT),
cette responsabilité ne saurait conduire a assurer
Péclairement de maniére absolue ou permanente.

« La sécurité électrique des installations
La question de savoir si une commune peut chaisir n'importe
quel éclairage public estimportante. |'éclairage public refiete
I'dentité de la commune ou d'un quartier. Aussi la commune
peut chaisir n'importe quel éclairage public et cela sans
qu’une norme soit obligatoire. Une commune peut choisir
autre chose que la norme européenne EN 13201 « éclairage
public » (1).
Cependant, les normes concernant la sécurité électrique
des installations sont trés impaortantes a respecter. La sécu-
rité électrique des instaliations doit répondre a ta norme
frangaise NF C17-200 de mars 2007. Les installations lumi-
neuses concermnées sont définies par décret en Conseil
d'Etat selon leur puissance lumineuse totale, le type d'appli-
cation de I'éclairage, la zone d'implantation et les équipe-
ments mis en place selon l'article 1..583-1 alinéa 2 du Code
de l'environnement.

Sont ainsi visées par le dispositif de prescriptions et de

controle, les instailations (Code de I'environnement, art.

R.583-2) destinées a:

- I'éclairage extérieur favorisant la sécurité des déplace-
ments, des personnes et des biens et le confort des usa-
gers sur 'espace public ou privé, en particulier la voirie, &
I'exclusion des dispositifs d’éclairage et de signalisation
des véhicuies ;

- |'éclairage de mise en valeur du patrimoine (Code du
patrimoine, art. |.1), du cadre bati, ainsi que des parcs et
jardins ;




- l'eclairage des équipements sportifs de plein air ou décou-
vrables .

-I'éclairage des batiments, incluant Fillumination des
fagades des batiments et I'éclairage intérieur émis vers
P'extérieur de ces mémes batiments ;

- I'éclairage des parcs de stationnement non couverts ou
semi-couverts ;

- 'éclairage événementiel extérieur, constitué d'instaliations
lumineuses temporaires utilisées a 'occasion d'une mani-
festation artistique, culturelle, commerciale ou de loisirs ;

- I'éclairage de chantiers en extérieur.

* Les sanctions administratives applicables

En cas d'inabservation des dispositions législatives ou régle-
mentaires applicables aux installations lumineuses, le
maire, ou le préfet, met en demeure la personne 3
qui incombe f'obligation d'y satisfaire dans le déiai qu'elle
détermine par application de larticle L.583-5 du Code de
I'environnement. Si, a I'expiration de ce délai, I'intéressé n'a
pas déféré a la mise en demeure, l'autorité administrative
compétente suspend par arrété le fonctionnement des
sources lumineuses jusqu'a exécution des conditions impo-
sées et prend les mesures conservatoires nécessaires, aux
frais de la personne mise en demeure.

Le pouvoir de police du maire

La palice municipale a pour objet d'assurer le bon ordre, la
sdrete, la sécurité et la salubrité publiques. En vertu de
Varticle L.2212-1 du Code général des collectivités territo-
riales (CGCT), le maire est chargé, sous le controle admi-
nistratif du représentant de I'Etat dans le département, de
la police municipale, de la police rurale et de 'exécution des
actes de I'Etat qui y sont relatifs.

Larticle L.2212-1 confére a la commune un pouvoir de
police générale. Plus précisément, le § 1 de cet article men-
tionne le terme méme d’'éclairage : « La police municipale a
pour objet d'assurer le bon ordre, la sireté, fa sécurité et la
salubrité publiques. Elle comprend notamment: 1° Tout ce
qui intéresse la sdreté et la commodité du passage dans les
rues, quais, places et voies publiques, ce qui comprend le
nettoiement, Péclairage, ['eniévement des encombrements,
fa démolition ou la réparation des &difices menacgant ruine,
linterdiction de rien exposer aux fenétres ou autres parties
des édifices qui puisse nuire par sa chute ou celle de rien
Jeter qui puisse endommager les passants ou causer des
exhalaisons nuisibles ainsi que le soin de réprimer les dépats,
déversements, déjections, projections de toute matiére ou
obyet de nature & nuire, en quelque maniere que ce soit a
la sdreté ou a la cornmodité du passage ou a la propreté des
voies susmentionnees ».

Le CGCT dispose donc que 'éclairage public fait par-
tie intégrante des pouvoirs de police du maire,
comme tout ce qui intéresse la slreté et la commodité du
passage dans les rues, quais, places et voies publiques (2).

Le maire est ainsi habilité a prendre des arrétés de police
enjoignant la mise en place de dispositifs d’éclairage adap-
tés dans les rues ou, plus largement, aux abords du domaine
public de la commune.

Le pouvoir dont le maire dispose en matiére
d’éclairage public est discrétionnaire. Le maire a la
responsabilité de la police administrative de I'éclairage. Le
maire est ainsi habilité a prendre des arrétés de police enjoi-
gnant la mise en place de dispositifs d’éclairage adaptés
dans les rues ou plus largement aux abords du domaine
public de la commune. Le pouvoir dont il dispose en ce
domaine est discrétionnaire.

Par conséquent, il serait abusif de dire que tout maire est
contraint par les textes : il agit donc en responsabilité en ce
domaine.

La responsabilité du maire

La responsabilité du maire en cas de défaut
d’entretien

Dans le domaine de I'éclairage, et hors de la contrainte des
textes, le maire agit donc en responsabilité. Il lui appartient,
tout particulierement en agglomération, de déterminer, idéa-
lement au vu de données objectives (circulation, taille ou
configuration des voies, dangerosité, co(t des consomma-
tions électrigues, nuisances ou pollutions fumineuses, etc.),
les modalités d'éclairement de la commune, ce qui inclut
bien évidemment les horaires pendant lesquels les candé-
labres et points lumineux fonctionnent. Ce qui peut, a priori,
inclure une limitation de 'éclairement nocturne en
divers points du territoire de la commune.

» Cas pour lesquels la responsabilité communale peut

étre mise en cause:

- le non-respect de la sécurité électrique des installations
pour défaut d'entretien;

-un systeme d’éclairage « en panne »: pas d'éclairage
(ampoules éteintes} alors que I'éclairage est prévu sur
cette plage horaire ;

- l'absence fautive de tout éclairage (3} ;

- en revanche, la justice ne s'est jamais prononcée pour le
cas ou I'éclairage est éteint suivant des plages horaires
d'extinction décidées par délibération du conseil munici-
pal. Il semble qu’une responsabilité pourrait étre engagée
en cas de faute manifeste.

La commune est obligée d'entretenir ses installations

d'éclairage.

* La preuve d'un lien de causalité entre 'absence d'éclai-
rage et l'accident

La commune serait reconnue, en partie, responsable d'ac-
cident imputable a un défaut d'éclairage dans des zones
pourvues de lampadaires, si elle n'avait pas pris les mesures
nécessaires d'information envers les habitants et de signa-
lisation envers les automobilistes qui traversent la commune
durant la nuit.




Pour conduire & la mise en cause d’'un élu, le lien de cau-
salité entre le préjudice et le dommage doit &tre prouvé et
pas seulement allégué, ce qui implique que linvocation
seule de I'absence - ou de la supposée insuffisance -
d’éclairement d’'une voie ne saurait a elle seule suffire pour
engager la responsabilité du maire, au motif d'un manque-
ment dans {'exercice de ses pouvoirs de police (4). Ainsi,
le juge ne sanctionne pas 'absence de dispositif d'éclairage,
mais le dysfonctionnement des appareils présents (5).

* La responsabilité pénale du maire

Suivant cette logique, et hors de la responsabilité adminis-
trative de la commune, la responsabilité pénale du maire
pourrait étre éventuellement recherchée sous la forme d'une
faute non intentionnelle, sur le fondement de larticle 121-3
du Code pénal. Tel pourrait étre le cas si le maire avait été
averti de la dangerosité de I'endroit non éclairé ou que cet
endroit ait déja fait I'objet d’accidents antérieurs et que le
maire n'ait pas réagi.

En pareil cas, le maire dont la responsabilité serait engagée
pourrait s'exonérer en tout ou partie, s'il démantre I'exis-
tence, soit d'un cas de force majeure, soit d’'une faute de la
victime ou d'un tiers - autrement dit, toute circonstance de
nature @ amoindrir, voire a dégager, sa responsabilité.

La responsabilité du maire en cas de nuisances
dues a lintensité lumineuse

Il appartient au maire de prendre les dispositions néces-
saires pour faire cesser les nuisances excessives dues &
lintensité lumineuse de I'éclairage public (6) et de faire
cesser les nuisances dues a l'intensité lumineuse de I'éclai-
rage public, sous peine de voir la responsabilité de la com-
mune engagée.

* Le trouble au voisinage

Les émissions lumineuses excessives sont généralement
considérées comme une atteinte aux commodités de voi-
sinage au méme titre que le bruit, les vibrations, les
odeurs, etc. Le maire, chargé de la sécurité publique, exerce
un contrdle sur les émissions de lumiére artificielle sur le
fondement des articlesL.2212-1 et L.2212-2 du Code géné-
ral des collectivités territoriales (CGCT) (6). Sur le fonde-
ment des dispositions de {'article L.2224-31 du méme code,
la coltectivité territariale, ou son groupement, peut interve-
nir en tant gu'autorité organisatrice en charge de la distri-
bution publique d’energie, responsable des circuits aériens
d'€clairage public situés sur les supports de réseau concé-
dés . a I'exclusion des appareils d'éclairage public qui ne
sont pas branchés sur le réseau de distribution. Les auto-
rités locales peuvent, par conséquent, d'initiative ou suite a
la demande d’'un administré, prescrire les mesures néces-
saires a la cessation d'un trouble de voisinage lié a une
intensite excessive de 'eéclairage public, directement au titre
de leur pouvoir de police, ou indirectement en exercant leur
pouvair de direction a I'égard du délégataire de la distribu-

tion électrique. Ainsi, et sur le fondement des articles

L.2212-1 et 2212-2 du CGCT, les tribunaux administratifs

ont engagé la responsabilité de fa commune afin de la sanc-

tionner des nuisances excessives dues a lintensité lumi-
neuse de I'éclairage public:

- pour des horticulteurs victimes de l'intensité excessive de
I'éclairage public (7] ;

- pour un simple citoyen victime de I'éclairage public exces-
sif (8). Le fait que les dispositifs d’éclairage installés pres
du domicile de la victime ont été, depuis lors, équipés de
caches de nature & mettre fin a la géne résultant de l'inten-
sité lumineuse des six lampadaires dont il s'agit n'enléve
en rien la responsabilité de la commune.

Il appartient donc au maire de prendre les dispo-

sitions nécessaires pour faire vérifier et faire cesser les

nuisances excessives dues a l'intensité lumineuse de I'éclai-
rage public. Larticle L.583-3 du Code de l'environnement
attribue au maire la compétence du controle du respect des
dispositions réglementaires en matiére de nuisances lumi-
neuses et de limitation des consommations d'énergie, &

I'exception toutefois des installations communales dont le

controle reléve de la compétence de I'Etat.

(1) La norme européenne EN 13201 est parue en 2003 a la
demande des professionnels du secteur économique de
I'éclairage. Cette norme, comme les normes européennes
en général, a essentiellement un role technique avec une
finalité commerciale puisqu’elle ne comprend que des
valeurs photométriques (rendement de lumiére) et n'in-
tégre aucun critére environnemental.

(2) CAA Douai, 18 mai 2004, commune de Bondues, req.
n°® 01DA00001: méme lorsque la maitrise d’ouvrage
ou l'entretien des installations ont été transférés a un
établissement public de coopération intercommunale
(EPCI), tel qu'un syndicat d'énergie, le maire conserve la
responsabilité de la police administrative de {'éclairage.

(3) CE, 27 septembre 1999, n° 179808, commune de Berg;
CE, 13 mai 1987 n° 50526, commune de Moissac: CE,
18 janvier 1974, n® 82952, commune de Bléré.

(4) | s'agit d’une jurisprudence constante du Conseil d'Etat.
V. par exemple, CE, 29 mars 1968, n® 65839, commune du
Coteau, en cas d'éclairage normal, la responsabilité de la
commune ne sera pas engagée.

(5) CAA Nancy, 5juillet 2072, n® 11NCO01896, départe-
ment de fa Haute-Sadne; CAA Bordeaux 10 avril 2012,
n® 11BX00751, commune de Sainte-Suzanne; CAA
Lyon, 5 avril 2012, n® 11LY01283, commune de Donzy;
CE, 30 octobre 1981, n° 07546-19902, commune de
Marseille; CE, 14 avril 1976, n° 95043, ville de Bordeaux;
CE, 13 novembre 1974, n° 88364, ville de Bordeaux; CE,
28 mai 1971, commune de Saint-Jean-de-Mauirienne.

(6) Rép. ministérielle, JO Sénat du 27 aolt 2009, p. 2052.

(7) CE, 10 mars 1997, n° 1508671, commune de Lormont; CAA
Bordeaux 15 juin 1993, n° 90BX 00369 et n® 90BX 00385.
L'éclairage public de forte puissance perturbait e cycle
végetal de fleurs produites par un horticulteur.

(8) TA Poitiers, 23 mars 2006. Jugement confirmé par
CAA Bordeaux, 10 juin 2008, commune de Saint-Mary,
n° 06BX02495.




DOCUMENT 3

ADEME Délégation - Alsace, Electricité de Strasbourg,
Electricité De France, juin 2005

LA GESTION DE

L' ECLAIRAGE

[’éclairage public est un gros consommateur d’électricité : en 2000, 5 300 000 MWh ont été
utilisés pour éclairer les voies publiques et la signalisation dans les villes. Avec 18 % des con-
sommations, c’est le plus gros poste utilisant de I'électricité dans une commune qui représente
pres d’un quart du budget énergie de la collectivité.

Avec une moyenne de 91 kWh par an et par habitant, ce poste est en progression. On a enregistré
une hausse de 23 % entre 1990 et 2000, malgré des équipements a plus haute efficacité énergé-
tique : la puissance par point lumineux a chuté de 43 % pour un méme niveau d’équipement. Le
colt moyen est de 7.6 centimes d’euros ttc par kWh (abonnement compris).

Actuellement, des solutions peuvent étre proposées afin de limiter le colt de I’éclairage, tout en
conservant un confort optimum pour les usagers.

LES GRANDS POSTES
DE CONSOMMATION

Choisir des technologies performantes : EN DEPENSE D’ENERGIE

sodium basse et haute pression, iodure métallique.
Un systeme d’allumage électronique permet de réduire significativement
la consommation.
Le luminaire a également son rendement, concentrer la lumiere sur la route
et éviter d’éclairer le ciel !
Eclairer le temps qu'il faut : la durée d’utilisation peut souvent étre optimisée.
Varier la puissance dans le temps. Il n’est pas toujours nécessaire d’éclairer
a pleine puissance toute la nuit. Des systemes de réduction de tension
automatique existent, pensez-y.
Le rendement des ampoules diminue avec le temps, changez-les régulierement.

Maintenu (éclairage dit “permanent” ou “nocturne”)
Eteint (éclairage dit “hors services”)

Eteint 1 foyer sur 2 (éclairage dit “semi-permanent” ou “semi-nocturne”) B Batiments communaux
Réduit (réduction de puissance par dispositif électronique ou électrotechnique) B Eclairage public

Véhicules municipaux

LES ECONOMIES QUE PERMETTENT LES DIFFERENTS DISPOSITIFS SONT LES SUIVANTS *

REGIME
PERMANENT

REpuiT

Source : ADEME/EDF (document : Les meilleures technologies en éclairage public)

“Les hypothéses sont :

Installation d’une puissance installée de 3 kW. Colt de I'abonnement : 5.4 €/kW souscrit
Colt du kWh : 0.0376 €/kWh. Durée annuelle de fonctionnement normal : 4 100 heures
Plage du régime réduit : 23 h a 5 h soit 6 heures par nuit.

Variable : Type de régime réduit : > Permanent > Réduit > Semi-permanent

Conseil : La solution de réduction de puissance apporte une meilleure sécurité que la solution de semi-permanent.
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Fig. 1: Rendement
d’eclairage de lam-
pes types avec bal-

lasts d’allumage,
en lumens par watt.

Tabl. 1: Duree de vie
et destination opti-
male de différents ty-
pes de lampes pour
I'éclairage public.

Fig. 2: La reduction
de I'intensité d’eclai-
rage et la décon-
nexion durant la nuit
permettent d'écono-
miser jusqu’a un tiers
du courant électrique
consommeé,

DOCUMENT 4

Sécurité et efficacité de I'éclairage public - www.topten.ch/ep - septembre 2007

Rendement d’éclairage moyen de lampes utilisées pour I’illumination des rues

0 25 50

insuffisant

Lampe au sodium haute
pression

Lampe a vapeur metallique
Lampe a fluorescence
(compacte)

Lampe a vapeur de mercure
Ampoule

consommation

consommation

17 18 19 20 21 22 23

Fig. 3: Les lampadai-
res solaires combi-
nés avec des détec-
teurs de mouvements
conviennent parfaite-
ment a l'éclairage de
chemins pietonniers.
Sur la photo, un pro-
jet pilote a Zumikon.

24

satisfaisant

15 100 125
bon

Durée de vie Convient pour

++++ rues, places

++ rues, places

+4+ chemins piéton-
niers, passages
souterrains

+++ —

+ —

Réduction de I‘intensité
d‘éclairage

Déconnexion durant
1a nuit

1 1
01 02 03 04 05 06 07 heure
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Candélabres: entretien

Bien entretenus, les candélabres peuvent
étre utilisés durant 60 ans. Il importe donc
d’avoir une perspective a long terme: le can-
délabre peut-il étre assaini? Tiendra-t-il en-
core 30 ans?

Luminaires: économies de 30 %

Les lampadaires avec réflecteurs optimises
permettent des économies d’'énergie dun
tiers par rapport a des lampadaires ouverts
munis d'anciens réflecteurs encrasseés (fig. 4).

Les lampadaires avec lampe verticale ne
conviennent pas pour |'éclairage public.

Eviter les vasques opalines: elles ne per-
mettant pas de diriger la lumiere vers la rue.

Lampes: sodium plutét que mercure

Le remplacement d'une lampe au mercure
par une au sodium haute pression engendre
une économie de 40% a 50% (fig. 1).

La lumiere jaune caractéristique des lam-
pes au sodium attire moins les insectes.

Ballasts: produits électroniques

Les ballasts électroniques engendrent
moins de pertes que les systemes conven-
tionnels. Leur utilisation n'est cependant a
envisager qu'en cas de remplacement de
luminaires.

Heures de fonctionnement: réduction
aux heures de faible fréquentation

La réduction de I'intensite d’éclairage ou la
déconnexion pure et simple de I'éclairage
durant quelques heures la nuit entraine une
economie de 'ordre de 20% a 35%. Liexpé-
rience le montre, la réduction de I'éclairage
apres minuit est a peine pergue par les usa-
gers de l'espace public (fig. 2).

Energie: valeurs indicatives!

Plus de 50% des communes respectent les
valeurs indicatives de consommation d’'éner-
gie (tabl. 2). Une réduction de l'éclairage

apres minuit permet d'atteindre ces valeurs.

Energies renouvelables: le soleil brille
aussi la nuit!

Montrer la voie: 'écocourant et les lampadaires
solaires ont un fort impact sur le public (fig. 3).



Eclairage public: 8 points clés

Evaluation des

besoins

Candélabre

Luminaire

Source lumineuse

Appareil
d’exploitation
Tabl 2: Chacunde  Heures de
ces 8 points clés in- g1 ctionnement
flue sur la consom-
mation d'énergie.
Consommation
d’énergie
Energies
renouvelables

‘ 15% iZS%

[ Un éclairage public est-il vraiment neces-
saire?

I Dresser l'inventaire initial: un assainissement
est-il judicieux?

I Les candélabres peuvent étre assainis: adap-
ter aux nouveaux besoins la hauteur du point
lumineux et le bras (raccourcir, allonger, opti-

miser l'inclinaison du luminaire).

I Utiliser des réflecteurs a haut rendement et
une source lumineuse horizontale.

I La lumiere doit étre diffusée sur la surface a
éclairer; ne permettre qu'une faible diffusion
au-dessus de l'horizon (pollution lumineuse).

I Utiliser des lampes au sodium haute pres-
sion ou d'autres lampes a fort rendement
d'éclairage.

I Les ballasts d’allumage €lectroniques sont
plus efficaces.

I La déconnexion ou la réduction de l'intensité
d'éclairage permet des économies d'énergie
considérables.

I 1l s’agit généralement de diminuer la puis-
sance aux heures de faible fréquentation

(fig. 2).

I Prévoir une connexion et une déconnexion

via un détecteur crépusculaire.

I Valeurs indicatives de consommation d’'éner-
gie de I'éclairage public des villes et commu-
nes (valeur moyenne sur l'ensemble du réseau
routier éclairé, par metre de rue éclairée et
par an — définitions plus precises sur
www.topten.ch/ep):

* moins de 10000 habitants: 8 kWh/m

¢ plus de 10000 habitants: 12 kWh/m

¢ plus de 30000 habitants: 18 kWh/m

I Couvrir le besoin en électricité pour I'éclai-
rage public avec du courant issu de sources
renouvelables.

I Les chemins non électrifiés peuvent étre
équipés de lampadaires solaires.

30%
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Fig. 4: Loptique des
luminaires ouverts a
tendance a s'encras-
ser, ce qui diminue
fortement le rende-
ment.

Fig. &: Les réflecteurs
a haut rendement dif-
fusent davantage de
lumiere dans la rue.

Fig. 6: Part utilisable
de la lumiere pro-
duite par six syste-
mes d'éclairage pu-
blic, en pour cent.




Fig. 7: Une rue rési-
dentielle de Cor-
seaux dont la tension
est abaissée la nuit.

N

ROMANDE
ENERGIE

Cité de I'énergie

european energy award

Sans réduction
Consommation annuelle 32500 kWh

Potentiel d’économie

Corseaux: 70 lampes abaissées la nuit
Un secteur de Corseaux composé de rues
résidentielles, de ruelles piétonnes et d'un
axe routier important a été equipé d'un
réducteur de puissance nocturne.

Le passage de 240V a 205V pendant la nuit
permet des économies significatives de
consommation sans perdre en qualité. La
différence de luminance est parfaitement
adaptée aux fréquentations nocturnes de ces
voies publiques et ne se remarque pas a l'ceil
nu. Une seule installation gere les 70 points
lumineux de maniere automatique. Les lam-
pes sont en partie récentes mais ne sont pas
toutes identiques.

Tabl. 3: Les écono-
mies en chiffres mon-
trent l'intérét d'une
telle solution

Avec réduction
23300 kWh
28% par an

Site Web de I'Association suisse pour l'éclairage: www.slg.ch (eclairage public)

Informations sur !'éclairage public: www.topten.ch/ep

Informations sur I'éclairage a haut rendement énergetique: www.toplicht.ch
Norme SN EN 13201 sur I'éclairage public (pour les aménagistes)
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DOCUMENT 5

Eclairage public : quelles solutions pour réduire la facture énergétique et la pollution lumineuse ? -
Rachida Boughriet — actu-environnement.com — 8 septembre 2009

Eclairage public : quelles solutions pour reduire la facture énergétique et la pollution
lumineuse ?

Réducteurs de puissance, ballasts électroniques, lamgmdaliens-solaires, mats en bois.... Les communes
optent désormais pour une rénovation de leur éclairage public pour lutter contre la pollution lumineuse et réalis
des économies d'énergies.

(© Marcelgo)

En Fance, 9 milions de lampes serviraient a éclairdes/iiet campagnes, ce qui représente 1.260 MW, soit
équivalent d'un réacteur nucléaire, selon Jean-Louis Bal, directel&ndegies renouvelables &dence de

thermiques. Si en 1990, I'éclairage public était estimé a une consommation de 70 kWh par an et par habitant,
ans plus tard ce chiffre atteignait 91 kWh/an/hbt, soit plus du double de I'Allemagne (43 kWh/an/hbt en 2000).

Les différents impacts du sur-éclairage

Globalement, la facture énergétique est estimée entre 400 a 500 millons d'euros par an. L'éclairage pul
constitue pour les communes, 23 % de la facture globale d'énergie et 38 % de la facture d'électricité. Ce
représente un codt annuel au point lumineux de 40 a 70 euros, a expliqué Frédéric Delord, directeur
Développement chez ETDE, filiale de Bouygues, spécialiste en France dans le domaine de la gestion globale
I'éclairage public.

Les dépenses liées a l'éclairage public en France représentent 1,2 miliard € hors énergie : 800 millions d'eu
sont dédiés aux frais de maintenance et 400 millions liés aux investissements des points lumineux, a-t-il précisé
l'occasion de la table ronde "Gestion et enjeux de I'éclairage public dans les communes", organisée par la Coft
(Confédération francaise pour l'habitat, 'urbanisme, Iaménagement du territoire et l'environnement) qui s'e
tenue le 3 juin a Paris.

L'éclairage public et lesnseignes publicitaires représenteraient ainsi 1 & 2% de la consommation électrique e

d'éclarage artificiel la nuit par la mise en ceuvre de mesures de prévention, de suppression ou de limitation,
projet de loi Grenelle 2, en matiére de risques et santé, prévoit d'intégrer les publicités et les enseignes luminet
au dispositif législatif encadrant lggollutions lumineuses".

Cette pollution est le résultat d'un facteur naturel conjugué a un phénomene artificiel : la lumiere émise pa
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l'éclairage artificiel est réfléchie par le sol et les batiments et diffusée par les gouttes d'eau, les particules
poussieres et les aérosols en suspension dans l'atmosphére. Si laugmentation des éclairages nocturnes a ur
énergetique certain, elle a également un impact sur les populations animales, végétales et humaines, avec
effets sur le déreglement nerveux et hormonal. Certaines études évoquent méme un impact sur le développen
de cancers.

La consommation d'énergie par point lumineux est directement liée au temps d'éclairement et a la vétuste
matérie| explique Frédéric Delord, directeur de Développement chez ETDE. Selon M. Delord, si 1/3 des
installations d'éclairage public ont plus de 20 ans, 20% des installations dans les rues sont aux normes. La plu
des systémes d'éclairage actuels envoient une partie de leur lumiere vers le ciel au lieu d'étre orientés vers le
Une surpuissance des installations et une utilisation mal adaptée sont également en cause.

"Eclairer juste, c'est aussi consommer moins"

Si 'on ne peut pas dans l'absolu, supprimer toutes les sources d'éclairage artificiel, opter pour des équipems
mieux adaptés permettrait de réduire la pollution luminelisee s'agit pas de s'opposer a tout éclairage
artificiel mais de promouvoir des modes d'éclairage doux et raisonnés dans le respect de l'envirpnnemer
soulignent les associations Frapna et Agir pour I'environnemenécfaéner juste c'est aussi consommer mpins
affirme 'Ademe.

En France, de plus en plus de municipalités optent pourémogation de leur éclairage public pour lutter contre

la pdiution lumineuse et réaliser des économies d'énergies, tout en "éclairant mieux" et assurant la sécurité
habitants. L'économie énergétique passe par la suppression des sur-éclairements (> 30 lux), la suppression
boules énergivores, lutilisation de luminaires haute performance lainges basse consommation (relamping)
mais aissi des réducteurs de puissance ou des ballasts électroniques, souligne la société ETDE. Selon la filiale
Bouygues, le remplacement des sources lumineuses, l'abaissement des hauteurs de feux, le rabattement des
lumineux vers le sol limitent les déperditions et diminuent les puissances installées.

Par exemple, a Lille (Nord), dans le cadre de contrat de gestion globale d'éclairage public avec la société ETI
incluant les communes Hellemmes et Lomme, la suppression des 1.740 "lampes boules" a permis d'économis
la collectivité plus de 1,3 millions d'euros par an, depuis 28644 ans, ce contrat a déja permis a la ville de
réduire sa consommation d'énergie de 34,5 % sur un objectif de 42 % d'ici 2@¥pliqué le 16 décembre
dernier Danielle Poliautre, adjointe au Maire de Lille en charge du Développement Durable. De 2004 a 200
ETDE a ainsi mis en place dans la ville des réducteurs de puissance sur les 150W, installé des balla
électroniques en 250 W et des lampes de nouvelle génération. La société a également mené des essai
luminaires a LEDs pour éclairer "la surface utile", pouvant atteindre un rendement énergétique de 90Im/\
(lumens pawvatt) contre 120Im/W pour les lampes a décharges.

Pour parvenir a un éclairageptimisé ETDE recommande la modernisation des installations et la baisse du
niveau d'éclairemeniujourd'hui il ne s'agit plus de multiplier les points lumineux, mais de les équilibrer de
fagon pertinente

A lIssy-les-Moulineaux (Hauts-de-Seine), ETDE a également installé
en décembre 2007 un candelabre "Windela", fabriqué par la société
francaise Expansion et Développement, relié a un panneau
photovoltaique placé sur le luminaire et & @odenne en haut du
mat. Pour produire la lumiéere, le lampadaire a recours a 42 LEDS,
orientées individuellement. Elles assurent un éclairage de 3.500
Lumens a 5,5 m de hauteur et bénéficient d'une durée de vie 5 fois
supérieure a des lampes classiques.

En mai 2008, c'était au tour de la ville de Grenoble (Isére) d'accueillir
ce lampadaire éolien-solaire, fabriqué par la société Expansion et
Développement. Une étude de candélabre Windela est actuellement
menée pour alimenter le cimetiére de Lille Sud. D'autres lampadaires
Candélabre autonome Windela solaires sont par ailleurs proposés par la société Surtec. Ces
lampadaires s'allument automatiguement, grace a un régulateur
crépusculaire, une horloge programmée ou un détecteur de présence
infra-rouge.
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Les méats d'éclairage en bois moins impactants ?

Pour Aubrilam, spécialiste européen des mats d'éclairage en bois, la lanterne n'est pas la seule source
consommation énergétique a améliokén candélabre, c'est une lanterne ET un maét ; et le choix du mat est
aussi important que celui de la lanterngouligne-t-il. Aubrilam a publié début juillet une étude qui évalue
lempreinte environnementale de ses mats avec le soutien technique de CODDE, une société du groupe Bur
Veritas. Selon l'étude, lutilisation de mats bois a la place des traditionnels mats métalliques permettrait
compenser, dés linstallatioties milliers de tonnes de Gt d'économiser des millions de kWh

Les matsen bois auraient une empreinte environnemertaigieurs fois inférieure&a ceux en métal, estime
l'étude dont les résultats sont complétés par un éco-comparateur permettant de vispatisetidé écologique

d'un projet d'éclairage publi&ur un projet "classique" de 63 mats de 5 métres, en optant pour le mat bois
plutdt que le mat métallique, on constate : 14.600 kWh économisés, 335d&ghe¢s dangereux en moins,
prés @& 7 tonnes de C®Ocompensées présé Aubrilam.

Article publié le 08 septembre 2009
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DOCUMENT 6

Fiche techue e Syndicat Intercommunal

EXTINCTION DE LECLAIRAGE PUBLIC

Une collectivité a la possibilité d’éteindre son éclairage public une partie de la nuit
(23h30 a 5h30 par exemple). Pour les communes qui ont transferé leur compétence
«éclairage public» au SIEL, la décision d’extinction de nuit est une démarche communale
qui s’Taccompagne de mesures de securité. Le SIEL soutien techniquement ses adhérents
dans le cadre de cette démarche d’économie d’énergie.

Préservation de I’environne-

ment. Réduction des nuisan-
ces lumineuses pour les riverains, la
faune et la flore.

Réduction de la facture d’élec-
tricité pour la part consomma-
tion.

Forte diminution de la puissance

souscrite si cette démarche
s’accompagne d’un renouvellement
des lanternes énergivores.

Le cadre
Une décision communale qui s'accompagne de reglementaire
linformation a la population. ; Le pouvoir de police
u maire
Le SIEL conseille la commune lorsque le conseil municipal envisage une CODE GENERAL DES
extinction de nuit de son éclairage public. La mairie, le syndicat et I'entre- COLLECTIVITES TERRITO-

prise de maintenance étudient dés lors les possibilités techniques.

RIALES ART. L.2212-2,1°
Léclairage public fait partie
intégrante des pouvoirs de

Etude technique Décision de la commune police du maire méme si cette
compétence est transférée au SIEL.

e Organisation de réunions
publiques, information dans
le bulletin municipal.

e Veérification de I'état des ar-
moires de commande.

o Proposition d’'un devis pour
une éventuelle mise en sécu-  ® Délibération du conseil mu-
rité et pose d’horloges astro- nicipal arrétant les horaires.
nomiques. e Arrété du Maire rappelant
e Estimation d'économies ces choix.

d’énergie générées par l'ex-

tinction.

Information des usagers

e Pose de panneaux d’'infor- e Bilan aprés une année d’ex-
mation aux entrées de lacom- tinction.

mune.

e Signalisation éventuelle 20/22
d’obstacles sur la voirie.

Une commune peut réduire 'amplitude
horaire d’éclairement des voies ou de leurs
abords.

CODE PENAL, ART. 121-3
Pas de mise en danger délibérée de la personne
d’autrui si tout est fait pour prévenir.

CODE CIVIL, ART. 1383
Chacun est responsable du dommage qu’il a causé non
seulement par son fait, mais encore par sa négligence ou
par son imprudence.

LA NORME EUROPEENNE EN 13 201
Permet de déterminer les performances exigées en fonction
de la classe de la voirie.
Ne se prononce pas sur les critéres justifiant ou non
I'éclairage.




Durée annuelle de I'éclairage public nuit compléte, maitrisée grace
a une horloge astronomique : 4 100 heures

Durée annuelle de I'éclairage public, extinction de 6h par nuit gérée
grace a une horloge astronomique (23h30-5h30) : 1 910 heures

Une démarche globale

Lextinction de nuit est possible dans le
cadre du pouvoir de police du maire avec
un arrété qui recense les points «dange-
reux» nécessitant un signalement minimal.
Techniquement, cette extinction s’effectue
grace a une horloge astronomique*.

Lextinction de la mise en lumiére de bati-
ments ne pose aucun probléme juridique.
En revanche, les voies de circulation sont

Critéres et hypothéses de calcul entrant dans le
choix d’économies d’énergie en éclairage public

plus problématiques.

En effet, ne pas éclairer les voies durant
une partie de la nuit doit s'accompagner de
mesures d’information, de signalisation et
de sécurisation. Un panneau d’information
en entrée de zone «noire» doit étre installé
ainsi que des bandes réfléchissantes pour
prévenir des éventuels obstacles (ilots cen-
traux, bordures...).

* ’horloge astronomique permet de programmer les temps d’allumage. Elle associe des calculateurs
astronomiques radio-synthétisés insensibles a la salissure et une horloge universelle.

Tableau comparatif des différentes solutions possibles
pour la gestion économe de I'éclairage public

Coit annuel par lanterne de 125 watts
Ballon Fluo (ancienne génération)

Une extinction de nuit avec
des lanternes anciennes coiite

deux fois plus cher en fonc-
tionnement que l'utilisation en
continu de lanternes récentes.

Coiit annuel par lanterne de 60 W Sodium
Haute Pression (éclairage récent équiva-

lent 125 W BF)

Garantir la sécurité des usagers

L'extinction de nuit est une action mar-
quante qui permet de sensibiliser les ci-
toyens a la problématique énergétique, de
démontrer les engagements de la collecti-
vité et de dégager certaines économies sur
le fonctionnement des équipements.

Toutefois, la part de I'abonnement électri-
que, correspondant a la puissance sous-

Syndicat Intercommunal d’Energies
du département de la Loire

5 rue Charles de Gaulle
42021 Saint-Etienne Cedex 1

Tél. 04 77 43 89 00

crite pése pour 37% dans la facture finale
(moyenne Loire et hors colt de mainte-
nance).

En effet, méme si I'éclairage n’est pas uti-
lisé, 'abonnement reste le méme.

Dans certains cas, si I'éclairage n’est vrai-
ment pas nécessaire (changement d’utili-
sation de voie...), il est préférable de ne pas

Base de calcul : 4 100 heures d’éclairage par an
Puissance souscrite (abonnement) : 150,43 € / kVA
Co(t de consommation : 0,06175€ / kWh

installer ou de supprimer les équipements.
En outre, I'utilisation de matériels récents,
performants avec des appareillages com-
me des réducteurs de puissance durant la
nuit permet de conserver I'éclairage, d’évi-
ter les contraintes de I'extinction totale tout
en allégeant significativement les charges
de fonctionnement.

Depuis 2011, le SIEL est engagé dans
un programme territorial
performance de I'éclairage public pour
I'ensemble de ses adhérents.

visant a la

SIEL - novembre 2012 - S.NEUNDORF - A.ALLION




DOCUMENT 7

Organisation actuelle de la régie municipale d'éclairage public de TECHNIVILLE — Document interne — Décembre 2013

Document utile uniguement pour la partie propositions.

Service voirie réseaux infrastructures
(Ingénieur)

entretien voirie

Chef du service (Technicien)

éclairage public
Chef du service (Technicien Pal 2eme cl.)

Chef d’équipe secteurs Nord et centre
(Agent de Maitrise Principal)

Chef d’équipe secteur Sud et Ouest
(Agent de Maitrise Principal)

Chef d’équipe secteur Est et périph.
(Agent de Maitrise)

3 agents (monteurs et électriciens)
(Adjoints techniques 1% classe)

3 agents (monteurs et électriciens)
(Adjoints techniques 1° classe)

3 agents (monteurs et électriciens)

ere

(Adjoints techniques 1 classe)

Le parc éclairage public de TECHNIVILLE est composé de 6250 points lumineux, 145 armoires et 1850 motifs

d’illuminations.

La régie municipale a la charge de I'entretien et la maintenance de I'ensemble du patrimoine éclairage public
(remplacement systématique des sources tous les 3 ans, maintenance curative, maintenance suite vandalisme ou
accident, pose, dépose et réparation des motifs d’illuminations) et aussi des travaux neufs en accompagnement
des opérations de requalification ou bien dans le cadre du renouvellement du matériel.

Le génie civil (tranchées, massifs) est pour la plus grande part sous-traité a une entreprise de travaux publics.

Chaque équipe assure une astreinte de nuits et week-end du lundi 18h au lundi suivant a 8h : elle est appelée par
I'astreinte cadre de la commune lors du signalement de défauts d’éclairage ou accidents endommageant des

candélabres.

En termes de moyens matériels, la régie dispose de 3 camions nacelle, 3 fourgons, 1 mini-pelle et tout le matériel
électrigue nécessaire a I'entretien du patrimoine éclairage.

Les fournitures sont assurées par le magasin central du Centre Technique Municipal.
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