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Rédaction d’un rapport technique portant sur la spécialité au titre de laquelle le
candidat concourt. Ce rapport est assorti de propositions opérationnelles.
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ou un nom fictif, ni votre numéro de convocation, ni signature ou paraphe.
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plume ou feutre). L'utilisation d’'une autre couleur, pour écrire ou pour souligner, sera
considérée comme un signe distinctif, de méme que l'utilisation d’un surligneur.

+ Le non-respect des regles ci-dessus peut entrainer I'annulation de la copie par le
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En votre qualitt de technicien principal territorial de 2°™ classe, vous
exercez vos fonctions dans la commune de TECHNIVILLE qui compte 45 000
habitants.

Le maire souhaite mettre en place une exposition sur I'art du vitrail, qui fait partie de
I'architecture locale. Les artisans d’art sont d'ailleurs réguliéerement sollicités tant
pour la conservation-restauration des ceuvres existantes que pour la création de
piéces uniques.

Dans un premier temps, votre supérieur hiérarchique vous demande de rédiger a
son attention, exclusivement a l'aide des documents ci-joints, un rapport technique
portant sur les précautions a apporter aux ceuvres d'art fragiles, notamment le vitrail
(transport, manipulation,...).

12 points

Dans un deuxieme temps, et en vue de I'organisation logistique de la manifestation,
il vous est demandé de définir un ensemble de propositions
opérationnelles destinées a la mise en place de cette exposition.

8 points
Pour traiter cette seconde partie, vous mobiliserez également vos connaissances.

Liste des documents joints :

Document 1: Extraits de « Les métiers du vitrail » — Métiers d’art N°251
— mai-juin 2010 - 8 pages

Document 2: Extrait de « L’art contemporain du vitrail allemand » — Centre
international du vitrail de Chartres — Site internet : centre-
vitrail.org — 2012 — 1 page

Document 3: Extrait de « Manuel de conservation, restauration et création de
vitraux » — Ministére de la Culture et de la Communication —
septembre 2006 — 3 pages

Document 4 : Extrait du « Guide de transport d'ceuvres d'art et d'exposition » —
Technique et matériaux d'emballage — 2013 — 13 pages

Documents reproduits avec l'autorisation du C.F.C.

Certains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou a des
documents non fournis car non indispensables a la compréhension du sujet.
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http://www.centre-vitrail.org/
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Ein XIXe, début XX® siécle, en réporise aux
prémisses d'une industrialisation tapagetise, I'Art
Nouveau tente de modeler pour I'homme moderne
un cadre de vie oy la nature reprendrait sa place.
Par le biais des formes végétales : ginkgo, ombelle,
berce du Caucase, nénuphat, chardon... et animales
le courant veut faire entrer le beau dans les foyers.
Une géneration d'artistes, souvent jeunes prend en
main le décor de la vie & travers des formes, loin de
I'historicisme officiel et de son imagetie dépassée.
Emile Galié, Daum fréres, Jacques Gruber et bien
d'autres, donnent une assise au mouvement en
créant I'Ecole de Nancy. L'école s'appuie sur des
recherches de matiére dans la verrevie, la ferron-
nerie, I'aciey, le bois. Eile investit ainsi les dotnaines
de Varchitecture et du mobilier par Fintermédiaire
des techniques les plus diverses, dont Vart du
vitrail. «Ce n'est pas un art du silence, de l'austére
(...} C’est un art sonore, joyeux, musical» dit
I'artiste Jean-Michel Othoniel. Une, deux trois...
musi¢ue.

Le Héron, avani 1924

varre multicouche, plomb, cabochons.
H.68,5/L.47,5cm,

Don de lacgues Gruber.

Vitrgil Héron © MEN, cliché Claude Philippot.
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coloquintes et nymphéas

veerre ameéricain, chenilié,

plomb, H.175/1.52 cm

Don provenant de la maiscn Luc, aujourd’hui détruite.

Jacques Gruber. © MEN, Cliché Philippe Hussan,




Luffas et Nymphéas, 1507-1908

Le vitraill Lufias et Nymphéas provient de I'une des trois
fanétres de la salle & manger d'un immeuble construit
par l'architecte nancéien Georges Biet dans fa rue de la
Commanderie.

verras polychromes & plusieurs couches, gravés & 'acide
fluorhydrigue, verres américains iridescents et cheniliés,
Verres superposés, rehauts de grisaille.

H. 271/L.190/R 9 cm.

Jacgues Gruber. @ MEN, cliché Studio image.

véranda de La Salle, 1904

L'exubérance végétale de la véranda dite de la Salle
brouille les repéras intérieur/extérieur et introduit ia
nature dans la maison, mélant fleurs, arbres, plantes
acuatigues et oiseaux. La richesse du décor fait écho a
la complexité technique du travail du verre coloré,
SUperposé et gravé. ..

Verre & plusisurs couches, verre peint, verre américain
chenillé, verre américain irisé, gravure & 'acide.

H. 243/L. 344 cm.

Jacques Gruber, Vitrall de la Salle, détall © MEN, cliché D. Boyer, verre
doublé, gravé a |'acide, verre américain, plomb. H. 255,
L. 140. Achat en vente publigue avec 'aide de la Bangue CIC Est.

Musée de I'Ecole de Nancy

36-38, rue du Sergent Blandan

54000 Nancy

Tél. : 03 83 40 14 86

Ouvert du mercredi au dimanche de 10h & 18h.
Tarifs : 68/ 4¢

www.ecole-de-nancy.com

Anna Serwanska
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© René Giraux, Métiers d'Art n® 20.

Peinture a I'émail,
détail. © La Maison du
vitrail, Serwanska.

Esgins 08

Barlotiere

Elément de I'armature métalligue destiné & recevoir le
panneau. La barlotiére se compose d'une traverse large
et plate ainsi que d'un feuillard de pannetons et de
clavettes qui assurent le maintien du vitrail. Elle reste
solidaire de la haie lors de la dépose des panneaux.

La vergette vient ensuite renforcer le maintien des
panneauyx, le plus souvent sur leur face extérieurs,

Etoile bieute d'Henri Guérin. © Matthieu
Gasc, Musée du verre cie Conches.

Dalle de verre

D'une épaisssur caractéristique (e plus souvent entre
2 et 5 centimétres), ces piéces de verre coulé sont
teintées dans la masse, On peut travailler

la surface en créant des éclats qui accrocheront la
lumiére. Les pigces sont enchssées dans un réseau de
ciment armé ou de résine ce qui en fait une technigue
frés architecturale. Les débuts

de la dalle de verre remontent aux années 30.

Email

Cefte peinture vitrifiable est apparue au Xy siécle.
Apres cuissor, efle forme une couche de couleur
translucide et brillante. Les émaux présentent une large
gamme de teintes qui peuvent s'additionner & celles du
verre de coulsur par un jeu de transparence. Mais leur
usage reste délicat. lls s'appliquent par petites touches,
en général sur 'envers des vitraux.

The workers Memorial Window, Peter’s Church, Nothingam,

Angleterre. @ Julian Cole.

Graviire

Aved |a gravure, la décoration sur verre se Tait a froid
en éliminant prograssivement de la matiére. || existe
différentes méthodes. Le sablage consiste a projeter un
puissant jet de sable sur la surface du verre pour obtenir
un effet dépoli ou opalescent. De son cbté, la gravure 4
I'acide vient attaguer la matiére par corrosion.

On utilise alors scuvent un verre incolore plaguéd d'une
ou plusieurs minces couches de collieur que l'acide
fluorhydrique ztténue ou bien fait complétement
disparaftra.

Nuancler de grisailles. @ La Maison du Vitrail, Serwanska.

Grisaille

On appelle grisaille [a couleur vitrifiable opaque Utilisée
par les peintres verriers. Il s’agit d'un pigment {le plus
souvent un exyde de fer ou de cubvre) avec son fondant.
Finement broyée, elle est délayée a I'eau, au vinaigre ou
3 l'essence de térébenthine selon I'épaisseur et I'effet
souhaités. On y ajouta une faible quantité de gomme .-
arabique ou d'essence grasse pour ja rendre plus
adhérente au verre. Il existe plusieurs couleurs de
grisaille : nair, brun, jaung, rouge, vert, bleu. ..



Fusing

Pratiquée depuis I'age de bronze,
la technique du verre fusionné
connatt aujourd’hui LUn renouveall.
Le fusing consiste a superposer, a
froid, plusieurs couches de verre
et 4 les fusionner ensuite dans un
four autour de 800°C. Les cycles
thermiques de cuisson &t |a
compatibilité des verras sont
déterminants pour la réussite

de [a pigce. Sur une méme
plague, les superpositions variées
(polychromie, empreintes,
graphisme) permettent
d'échapper & la contrainte

© Thierry Gilhodez, systératigue du plomb.

Réalisation d’un vitrail
& la fagon Tiffany.

© La Maison du vitrail,
Serwanska.

Tiffany (sertissage au cuivre)

venue d'’Amérique, cette innovation de Louis Comfort
Titfany remonte au XIx¢ siécle, Le sertissage ne se fait plus
au plomb mais all mayen d'un ruban de cuivre adhésif qui
vient entourer chaque pigce de verre. On &tame ensuite le
métal sur toute sa longueur, Une technique qui autorise
des compasitions pius fines. Le procédé parmet de
travailler en volume et de fabriquer luminaires et objets.

[l trouve également une application en conservation-
restauration.

Verre et plomb

C'est Ia technigue traditionnelle
par excellence, Outils et décors ont
évolué au fil du temps mais le
principe du sertissage au plomb

Travall d'éléve & Olivier de Serres, © De Lassus, demeure le méme depuis le
Moyen Age. Les piéces de verre
x H r
Jaune d’argent viennent s'encastrer dans les

Le Jaune d'argent fait partie de la famille des couleurs de rainures des profilés de plomk, un
cémertation. Apparu au début du XIve sigcls, ce mélange  métal souple que le monteur cintre

de sels d'argent et d'ocre jaune permet de colorer un pour qu'il épouse les piéces de verre
verre blanc dans une gamme allant du jaune citron & découpésas au préalable. Des points
l'orangé. [l peut aussi s"additionner & la teinte du verre de soudure assurent la cohésion de
coloré par ur jeu de transparence. Le jaune d'argent I'ensemble du panneal,

s'applicue en général au revers des vitraux.

La cémentation est un phénoméne de | 58 .

colorgtion g résulte de la pénétration de
sels métalliques dans la surface du verre
pendant la cuisson. Le rouge de cuivre est
aussi une couleur de cémentation.

Thermoformage ‘
En exploitant la chaleur qui ramollit le verre,
on peut le déformer sur des moules
réfractaires. Cette technique s'appelle le
thermoformage. Elle parmet de donner du
refief ou une texture & un verre plat.

On utilise également le thermoformage en
corservation-restauration pour le doublage
de piéces anciennes fragiles et Iz réalisation
de verriéres de protection,

Ci-dessus :
Détall Matthieu, réseau de plomb,
rectorat de fa cathédrale de Chartres,
® Chartres sanctuaire du monde.
Ci-contre :

Danse de Claire Babet. © Claire Babet,
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Propriétés plastiques, technigues innovantes,
qualités architecturales... Le vitrail posséde bien
des atouts. Mais le secteur traverse une période
difficile notamment dans le domaine de Ia

conservation-restauration a cause de sa grande
dépendance & l'egard des pouvoirs publics, |l
devient donc vital de diversifier sa clientéfe.

Enquéte.

De haut en bas ;

La France ahrite la
moitié du patrimoing
mondial de vitrafl.

@ Office de Tourisme
de Chartres,

Fragile. C'est ainsi qu'apparait le secteur du vitrail
aujourd’hui. Uéclatement des gros ateliers et I'arrivée
sur le marché de nouveaux acteurs composent un
paysage atomisé en constant renouvellement. Bien sOr
depuis les anneas 1970, la création a profondément
revisité cet art sécuiaire: «Le matériau a montré ses
capacités technigues a exprimer le langage des artistes
d'aujourd’hui» résume Jean-Frangois Lagier, directeur du
Centre international du vitrail (CIV). Cette libératicn
plastigue s'est doublée d'une véritable révolution en
matiere de restauration avec I'apparition de la noticn da
. conservation et I'emergence d'une approche beaucoup
pius scientifique des chantiers historigues. Cas mutations
rofondes font du vitrall un métler d‘art résolument
contemporain mais elies ne dolvent pas cacher les
terrogations de I'ensemble de |a profession ni les fortes
tre les entreprises.

~ © Augustin Détienne.

.- "Page de droiie :

Enguéte sociologique

Une passionnante enquéte sociologique sur les Métiers
du vitrail, du verre et de la lumiere’, conduite a 'instigation
du Clv, est parue fin 2008. Premiére surprise : le nombre
d'ateliers. On en recense 625 dont un tiers se concentre
dans les régions Tle-de-France, Rhone-Alpes et PACA.
Pour mettre un peu d'ordre dans cette offre pléthorigue,
le rapport distingue quatre types de structures. Les grands
atellers comptent entre 9 et 25 employés: «lis peuvent
consacrer du temps au secrétariat, au sulvi des appals
d'offre et au démarchage des commanditaires potenticis»,
viennent ensuite les ateliers indépendants avec ou sans
salariés. lls exercent habituellement & I'échelle
départementale, voire régicnale et optent souvent pour
une spécialisation. 'organisation unipersennelle concerne
en général des professionnels qui misent sur la création et
touchent une clientéle de particuliers. Enfin, les «ateliers
domicile» correspondent a des personnes qui débutent
dans le métier ou bien qui ont du mal & vivre
exclusivement du vitrail. Le secteur attire ainsi nombre de
reconversions professionnelles et les entreprises
arrongissent leurs fins de mois en proposant des
formations: «Il faut mettre en garde contre les offres de
stages sauvages qui fleurissent un peu partout » prévient
Thierry Gilhodez, vitrailliste dans le Gard. « Ils sont souvent
colteux, peu qualitatifs et aggravent les situations de
précarité». Des parcours déhouchant souvent sur la
création d'ateliers éphémeres qui «parasitent le marché»
regrette Jean-Deminique Fleury maftre verrisr & Tollouse.

Lincontournable conservation-restauration
Impossible d'y échapper. La conservation-restauration
constitue de loin la principale ressource des mattres
verriers, «elle représente en movenne 80% de |'activité
des ateliers» affirme Philippe Andrieux, président de |a
Chambre syndicale nationale du vitrall. Un chiffre qui
s'explique par la richesse exceptionnella des édifices
francais: 90000 m? de vitraux, soit la moitié du patrimoinz
mondial. Das ceuvres qu'll faut entretenir, protéger et
restaurer. Mais toutes ne suscitent pas te méme intérat.
Les verriéres du Moyen Age et de |a Renaissance sont
classees manuments historlques, ce qui implique une
étude préalable fouillée eti'intervention de professionnels
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Le budget alloué par 'Etat

aux monuments historiques

a chuté de 538 a 258 millions

d'euros. .

Crédits alloués par I'Etat aux monuments
historigues (en million d'euros)

7?83

e Crédits aliouds par 'k,

A
g 209
monuments historique
millien d'euros)
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Ci-contre :

Dans |'église de Saint
Vit (25), Flavie Serridre
Vincent-Petit a
conservé [es vitraux du
¥¥e siecle et Imaginé
une double peau
contemporaine.

Un travail réalisé en
collaboration avec
i"atelier Le Vitralk-
Vinum et Dichamps
techniverrier, © Flavie
Serrigre Vincent-Petit.

Source : Groupement
francais des
entreprises de
restauration de
monuments
historigues (GMH).

" Vaforisation,
transrmission et
pérennisation des
méters du vitrail, du
verre et de fa limiare,
rapport sociologigue
de synthese, 30
décembre 2008, projet
cofinancé par le Fonds
Social Européen, le
Fonds Unigue de
paréquation, OPCALIA
et le Centre

" international du Viirail.
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rompus aux problématiques propres & la conservation-
restauration. En revanche, les vitraux postérieurs a cette
période ne bénéficient pes toujours des mémes égards ce
qui arrange bien les ateliers aux connaissances meins
pointues. «ll y & une restauration a deux vitesses»
constate Laurence Cuzange, conservatrice-restauratrice
pour 'atelier Debitus & Tours, Pourtant la manipulation des
pleces XIXe n'apparalt pas sl aisée tant ce siécle prolixe a
laissé des ceuvres fragiles et complexes. Quel que soit leur
prestige, les chantiers de restauration exigent toujours un
gros investissement au moment de Vélaboration du
dossier de candidature: «I| faut se déplacer sur le terrain
pour faire les relevés, élaborer les fiches de prix,
rassembler les papiers administratifs et surtout monter le
mémoire technigue» énumere Claire Babet, & la téte de
Fatelier Michel Petit a Thivars {28). Les procédures sont
longues et Incertaines. Méme si a candidature aboutit, il
neut se passer des années entre le devis et le réglement
définitif d’'un travail.

Attention fragile

Quand la restauration bat de l'aile, C'est toute la profession
qui est en crise. Et c'est ce qui se passe auiourd'hui. Les
grands charttiers de I'aprés-guerre ont pris fin et las balsses
de crédits sont passées par 1a. Entre 2002 et 2006, le budget
alloué par I'Etat aux monuments historiques a chuté de 538
3 758 millions d’eurcs, AU niveau régional, les DRAC qui
jouent un rdle important dans la salvegarda du patrimoine
mais aussi dans la création par le bials des commandes
publiques ont également subi des coupes budgétaires.
Quant & 'architecte des béatiments de France, il voit son role
'affaiblr, Ce désengagement de 'Etat ne fait pas piace a

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Y T T T T T ==

une véritable prise de relal au niveau local. | mangue les
structures et les finances nécessaires, parfois aussi 1a
simple prise de consclence. Le vitrall, art de commande par
axcellence, accuse le coup. Moins d'argent, moins de
chartiers, maoins de travail, Au plus fort de la crise, I'atelier
Michel Petit est passé de & 3 personnes. D'autres ont di
fermer. Aujourd’hui, le plan de refance de I'économie
nationale augmente de nolveal le budget des monuments
historigues mals les conseils régionaux et départementalix
ne suivent pas toujours. En attendant, on voit arriver des
commanditaires. privés par le Dbiais du mécénat. La
fondation Gaz de France a financé récemment le
resiauration de la collection de vitraux du Musée de Clury,
Velux sponsorise celle des verrigres de la Sainte Chapeile et
I'association Chartras sanctuaire du monde igve des fonds
jusqu'aux Etats-Unis. Des opérations gui apportent une
nelle visibilité au secteur avec de vraies campagnes ce
communication. Mais les mécénes mettent la pressicn sur
les délais. Les interlocutelrs changent: «NOLS connalssons
une mutaticn compléte du type de marché auguel on peut
répondre» analyse Claire Babet. «les peiites commLines
lancent leurs appels d'offre elles-mémes et les édiles
locales mont pas toujours la formation necessaire pour
juger de la compétence d'un professionnel».

Une rude concurrence

Dans ce contexte difficile, chague appel d'offre ouvre une
rude compétition entre les ateliers. C'est a qul proposera
le meilleur prix pour I'emporter. Par exemple, dans un
dossier, 60% de la note revient & la qualite du mémaire
technigue et 40% au Drix demandé. En réalité, c'est
souvent I'économie qui I'emporte avec le chalx du moins-
disant. Ces dernidres années ont wvu les prix
dégringoler: «On fait parfois une proposition qui est 50%
au-dessus de celui qui remporte le marché» assure
Laurance Cuzange, qui raconnait avoir déja baissé son
estimation de 20% pour se mettre "au niveal de la
concurrence sur un gros édifice. Le rees diminuent et
le rythme de travail: s'accélere: Moins chers, les
professionnels ne travailient:pds. for ment moins bien
mais lis passent moins e les ceuvres et




effectuent des interventions a minima. Et c'est sans
compter l'offensive des verriers étrangers venus
d’Allemagne ou d’Europe centrale. Contre ce phénomeéne,
la Chambre syndicale nationale du vitrail propose une
régulation et le retour au «prix de série». Mais il semble
bien difficile de créer I'unité dans une profession ol les
relations entre confréres se limitent souvent & une
prudente distance. Finalement, les ateliers des
départements qui comptent peu de professionnels s'en
sartent plutdt mieux que les autres en tirant parti des
chantiers iocaux.

Opération séduction

«De la capacité & s'informer aux bonnes sources, a
mettre en place un systemes de veille, & s'inscrire & des
réseaux de professionnels et de pourvoyeurs de
commandes dépend largement la succés d'un ateliars
note le rapport sociologique. Certains ménent des
opérations de lobbyings en démarchant directement les
municipalités et en leur donnant des idées pour
valoriser leur patrimoine. Mals pour diversifier sa
cliantéle, it faut aussi conguérir les privés. Particuliers,
entreprises et assoctations peuvent grossir les rangs
das commanditaires comme cela se fait beaucoup en
Allemagne ou dans les pays scandinaves ol portes et
fenétres s'habillent de couleurs ; «En France, lg vitrail
est essentiellement connu comme un art religieux»
reconnait Natalie Zins, qui accuellle le public dans sa
Galerie du vitrail. «ici, les gens le voient de prés et ils
réalisent guon peut en avoir chez soi. C'est une
découverte [» FExposition, salons, journées portes
ouvertes permettent de désacraliser lg  vitraill.
Lassociation des maftres verriers de Chartres et d'Fure
et Loire rassembie ainsi des professionnels qui
mutualisent les moyens pour louer un stand ou éditer
des supports de communication. Ensuite Il s'agit
d'entretenir le lien avec les amateurs rencontrés.
Christelle Pothier, elle, a vu grimper les commandes de
création et les propositions d'expositions quand elle a
référencé son site sur Internet.

Les voles de la création
Le vitrail peut investir bibliothégques, écoles et méme
parking comme le montrent fes réalisations d'Udc

Source : Chambre syndicale
nationale du vitrail.

B Conservation-restauration

# Création

Zembock a Troyes mais le 1% artistique lui fait encore
rarement place. Spectaculaire, lapolitigue de commandes
publigues initiée au débur des années 80 accuse un
ralentissement. Les projets sont souvent congus pour un
duo maftre-verrier/ artiste. Plusisurs
ateliers se sont spécialisés dans ce
type d'association 3 I'image de Fleury
4 Toulouse, Loire a Chartres ou
Duchemin a Paris. Ces collaborations
demandent une forte implication des
verriers gqui dolvent innover en
trouvant les solutions technigues permettant de traduire
au mieux le projet du créateur, Il faut aussi accepter de
passer au second plan. Certains ie regrettent et
aimeraient proposer leurs propres créations du bien voir
percer de jeunes talents. Décloisonner les ateliers, mixer
les technigues, associer les savoir-faire : autant de pistes
pour renouveler les genres. « Depuis quelques années, e
vitrail retient & nouveau l'attention de plusieurs
professions concemées par la lumigre naturelle dans le
cadre d'une valcrisation qualitative du bati ¢’habitation ou
professionnel» obseive 'enguéte sociologigue.
Aujourd'hui, le maitre-verrier peut faire partie des
créateurs d'ambiances lumineuses qui participent a la
construction d'un espace agréable et protecteur. Nouveau
territoire & explorer.

Priscille de Lassus
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Cl-dessous :

Le duo artiste/maitre-
verrier pousse 4 la
recherche et &
I'innovation. Ici les
vitralx de Ladurée e
Bar imaginés par [a
déccratrice Roxane
Rodriguez en
collaboration avec les
ateliers Duchemin.

© Ladurée.

(fﬂ 1 Métlers d’Art n°251
3 Mai - Juin 2010




Document 2
Extrait de « L’art contemporain du vitrail allemand » — Centre international
du vitrail de Chartres » — Site internet : centre-vitrail.org — 2012

Nouvelle Exposition 2012 ;

Centre mternational du Vitrail
Chartres

du 21 avril 2012 au 20 septembre 2013

in du vitrail en Allemagne

Le vitrail a suseité ces dix derniéres années dans le monde de 'art
contemporain de I'Allemagne et bien au-deld un engouement comme jamais
connu auparavant.

L'une des causes majeure de cet intérét a été le fait que des artistes
contemporains reconnus mondialement, tels que Gerhard Richter, Markus
Liipertz, Xenia Hausner ou Sigmar Polke se sont tournés vers cet art pour
creer des ceuvres spectaculaires destinées a des édifices religieux et qui ont
susecité de vifs débats sur la tradition, la sacralité, 'art figuratif ainsi que
sur I'évolution de l'art du vitrail.

L'exposition d'envergure organisée & Chartres par le Centre international du
Vitrail s'inscrit dans ce contexte d'actualité pour présenter des ceuvres
majeures de I'art du vitrail contemporain en Allemagne, réalisées par des
artistes qui se sont le plus distingués ces derniéres années.

Ainsi seront présentées pour la toute premiére fois, en concurrence visuelle
face & des ceuvres d’artistes verriers, les eréations d'artistes les plus
renommeés de la scéne de I'art contemporain découvrant le vitrail, et qui
représentent 4 ce jour la nouvelle génération de peintres sur verre
allemands, & la suite de Georg Meistermann.

Le vitrail allemand contemporain n'a jamais été aussi contrasté en
présentant d'aussi multiples facettes, oscillant entre les deux extrémes d'une
peinture néo-constructiviste et d'une conception de totale liberté picturale.

Le vitrail est le seul pan de la création artistique ot la peinture peut
toujours étre monumentale en dehors des cadres consacrés que sont les
musées et les galeries, en dominant de vastes ensembles et en s’adressant au

grand public.

panneaux libres réalisées ces dix derniéres années en uti

techniques traditionnelles de I'art du vitrail ainsi que des techniques
modernes innovantes.

Ainsi, des panneaux d’essai grandeur nature, concus pour des projets
artistiques dans des édifices datant du Moven Age, jouxteront de trés

nombreux ensembles de vitraux mis en ceuvre dans leur totalité.

L'exposition accueille les ceuvres des artistes suivants :
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Document 3
Extrait de « Manuel de conservation, restauration et création de vitraux » — Ministére
de la Culture et de la Communication — septembre 2006

B DEPOSE ET MANUTENTION

1°« ECHAFAUDAGES

U'échafaudage, qui doit &tre conforme a la legislation en wigueur, est installe
du cité de la dépose. Cependant un double accés est nécessaire dans tous
les cas suivants :

+ yitraux fragiles (verres minces, grandes pigces) ou en mauvais etat (plombs
casses, verres dessertis ou brisés, etc),

+ double calfeutrement de mortier,
* solins posés & bain de mastic, etfou mastics trés durs ou collants,

» lorsgu'une fixation provisoire est necessaire sur la face externe, alors que
la dépose se fait par I'intérieur.

1. Chartres {28}, cathédrale, dépose de panneaux
‘ par l'intérieur (8. LRMH).

2. Marquage de panneau avec une etiquette
‘ agrafée sur le plomb d'entourage (€. LRMH).

2°. DEPOSE

A . HAXATION PROVISOIRE POUR DEPOSE ET TRANSPORT

Pour les vitraux dont les plombs sont cassés etfou les verres dessertis, une
fixation provisoire peut assurer la tenue du panneau pendant la dépose et les
manutentions. Cependant pour les ceuvres préeceuses, on préfére la dépase
précautionneuse sur plateaux, sans fixation.

La fixation provisoire peut se faire par bandes adhésives repositionnables, ne
lzissant pas de résidus de colle sur les verres et les plombs. Uencollage par
des colles animales, vinyliques, acryliques est & proscrire.

La fixation se fait exclusivement sur les zones non peintes, afin d'éviter d'en-
dommager des gnsailles fragiles. Les bandes dovent &tre enlevees dés I'am-
vée en atelier, pour éwiter les proliférations de micro-organsmes dans la
colle, ou le transfert de |'adhésif sur les verres.

B+ MARQUAGE DES PANNEAUX

L'étiguetage peut se faire par tout moyen réwersible, résistant aux manu-
tentions, fixg de préférence sur le réseau de plombs et non sur les verres.
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Chartres (2B}, cathadrale,
a. Baie n® 42, dépose de panneaux
par "extérisur (8. LRMH).
b. Trensport de panneaux

pour descente au sal
dzns un caisson vertical (S LRMH). ‘

30.

ENLEVEMENT DES CALFEUTREMENTS DE MORTIER

Lenlévement des calfeutrements de mortiers ne doit pas provoguer de cas-
ses de verres, ni d'altération de la pierre_ |l se fait a I'aide de petits burins bien
affltés dont la forme dépend de la feuillure.

LUemploi d'outils mécaniques ou pneumatiques est réservé 3 des cas spéci-
figues et doit recevoir I'accord du maitre d'ceuvre.

Les feuillures et rainures doivent étre nettoyées avec soin sans endommager
la pierre.

ENLEVEMENT DES SOLINS DE MASTIC

U'enlévement des mastics ne doit pas provoguer de casses de verre. |l se fait
a I'aide de petits couteaux. Dans le cas de solins posés & bain de mastic, leur
degagement doit se faire sur les deux faces de la verrigre.

LUemploi de produits chimigues, pour ramollir certains mastics, doit &tre sou-
mis 3 |"accord du maitre d'ceuvre.

Les mastics elastomeres (au butyle par ex.), restant souples et collants trés long-
temps, nécessitent des manipulations prudentes au moment de la depose.

EMLEVEMENT DES ATTACHES

Les attaches sont soigneusement coupées a la depose. Larrachage des atta-
ches est prohibé.

DEPOSE DE PANNEAUX DE VITRAIL EN CONSERVATION

La dépose d'ceuvres fragiles et precieuses nécessite des préecautions particu-
liéres de manutention. Dans certains cas, Il est necessaire de descendre les
panneaux dans des caissons ou sur des plateaux prévus & cet effet.

MANUTENTION ET TRANSPORT

EMBALLAGE

Les panneaux dowent étre emballes et separés par un maténau souple amor-
tsant les chocs (mousse de polyethylene, plastigue alvéole, etc ).

Dans les cas courants, les panneaux sont généralement placés sur des por-
toirs arrimes.
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Dans le cas d'oeuvres précieuses etfou fragiles, les panneaux sont rangés
dans des caisses prévues a cet effet, soigneusement isolés et calés.

TRANSPORT

Le transport des panneaux se fait sur des portoirs armmes ou en caisses. Les
panneaux doivent &tre soigneusement calés et fixés.

Les panneaux en trés mauvais tat doivent étre transportés a plat sur des pla-
teaux superposables.

Le transport d'ceuvres de grande valeur histonigue exige des precautions par-
ticuligres, comme la présence d'au moins deux personnes dans le vehicule,
pour des raisons de securité.

Les panneaux transportés doivent étre assurés pour la valeur indiguée par le
maitre d'ouvrage.

PRISE DE GABARITS ET MESURES

La prise de gabarits et de mesures se fait habituellement au moment de la
depose. Cependant, lorsqu'il v a restauration de |a bae, et notamment chan-
gements de pierre dans le réseau, une seconde prise de mesures est néces-
saire aprés |'intervention du macon ou du tailleur de pierre.

STOCKAGE DES PANNEAUX EN ATELIER

Les panneaux de valeur histongue doivent étre entreposés a I'atelier dans
une chambre forte, lorsqu'ils ne font pas I'objet d’'une intervention. Les

panneaux en cours de traitement doivent y tre &galement rangés le soir.

Cette chambre forte a pour objectif de protéger les panneaux contre I'in-
cendie et le vol.

Elle doit &tre constituée de matériaux incombustibles (M.0) pour les parois et
coupe-feu une heure pour la porte. Celle-ci doit &tre blindée et équipée
d'une serrure de sécurite.

'ameénagement intérieur doit étre congu pour ranger facilement les pan-
neaux en cours de traitement (tiroirs horizontawx, portoirs, etc).

Lorsgu’il s'agrt d'un stockage de longue durée, il faut éviter le contact direct
entre les panneaux et des matériaux de type bois massif, contreplagué ou
agalomeére, en raison des dégagements possibles de vapeurs acides, dom-
mageables pour les verres.

14/27
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{@. PA. Parot).

2. Panneaux stockés verticalement dans une caisse
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Document 4
Extrait du « Guide de transport d'ceuvres d'art et d'exposition » —
Technique et matériaux d'emballage — 2013

LA THEORIE DES « TROIS COUCHES »

Un emballage complet, qu’il s'agisse de caisse ou de
tamponnage, comprend trois épaisseurs :
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La premiere couche, au contact de l'ceuvre, protege sa
surface de la poussiere, des éraflures ou des traces de
doigt.

La deuxieme couche, comme un coussin intermédiaire,
réduit les vibrations, amortit les heurts, atténue les
variations de température et d’hygrométrie. Bulkamousse et bullkraft.

La troisieme couche, sorte de coquille rigide, est faite
pour résister aux chocs et pour faciliter les manipulations.

Selon les ceuvres et selon le type de transport, nous verrons
plus loin si ces trois couches sont toujours nécessaires.

LES MATERIAUX UTILISES

En premiére couche (celle qui protege la surface), les
fournitures qui viennent au contact de l'ceuvre doivent étre
chimiqguement neutres ; dites-vous par exemple qu’'un
papier de soie de qualité moyenne sera acide et, qui plus

est, une fois froissé ne sera plus aussi « soyeux ». La Mousse de polyuréthane étafom,
, . , . aglocel, joint d’étanchéité.
transparence du matériau est également appréciée pour
voir l'ceuvre sous cette premiere couche. Selon les cas et
les budgets, nous utilisons le papier de soie, le papier
cristal, le mélinex ou des composés a base de fibres

polyester comme le tyvek.

En deuxieme couche (celle qui tient lieu de coussin), le
produit-roi est la mousse de polyuréthane ou polyéthylene
sous toutes ses formes, épaisseurs et densités. La mousse
est surtout utilisée pour garnir les caisses. Les autres
matériaux utilisés pour le tamponnage sont principale-
ment : le bullpack, le bullkraft et le bulkamousse, mais
aussi 'élastok ou le papier-filet (pour les meubles par

Bullpack et mousse polyéthyléne.

exemple).
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Techniques et matériaux d’emballage

En troisieme couche (celle qui donne la rigidité et la résistance a la pénétration),
le matériau de référence pour la fabrication des caisses et cadres de voyage
est le bois, principalement le contre-plaqué ; laluminium et les composés
plastiques sont également trés présents aujourd’hui. En matiere de
tamponnage, le carton reste un produit sans égal pour terminer la troisieme
couche : il est pratique, économique et facile a travailler.

QU’EST-CE QU'UN TAMPONNAGE SOIGNE ?

Le tamponnage désigne toutes les formes de protection et d’emballage a
U'exception d’une caisse. Ce type d’emballage concerne la plupart des objets
manipulables manuellement. Il est souvent suffisant pour des trajets par
camion en France et en Europe. Encore faut-il qu'il soit « soigné », c’est-a-dire
qu’une juste répartition soit assurée entre les trois couches.

Un tableau, par exemple, sera tamponné dans l'ordre suivant :
1. Mélinex sur la couche picturale.
2. Tour de bullpack et bande de bulkamousse sur le cadre.

3. Carton devant et derriére, et ceinturage.

Latelier LP ART

La fabrication de caisses sur mesure exige un atelier de menuiserie complet et
efficace :

— machines spécialisées : scie a panneau, scie a ruban, dégauchisseuse,

raboteuse, toupie,
- systéme d’aspiration performant,
— matériel de protection,
—> vérification annuelle de conformité aux normes.
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es caisses
LP ART

QUELLES CAISSES FABRIQUONS-NOUS ?

La caisse regroupe les trois couches en une seule unité et permet un emballage
simple et rapide. Selon le type d’ceuvre et selon sa fragilité, LP ART propose
différents types de caisses répondant aux utilisations les plus fréquentes :

- caisses a tableaux (avec ou sans cuvette),

—> caisses pour sculptures (emballage au banc ou emballage-écrin),

—> caisses a glissieres pour photos et dessins encadrés,

—> caisses pour objets et petites sculptures (a caisson ou & compartiments),

—> caisses-mallettes pour bagages accompagnés.

La qualité de ces caisses varie selon la demande de nos clients ; ils peuvent
notamment nous demander des caisses isothermes.
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Les caisses LP ART

Caisse « musée standard »

Fermeture avec vis sur platine fraisée et
équerre taraudée

Barres en sapin 25 mm

Couvercle en contre-plaqué 15 mm

Carton

Mousse

Mousse

Papier pare-vapeur

Joint d’étanchéité entre caisse et couvercle

Poignées en métal
Corps

Patins en sapin 25mm

Assemblage des panneaux collés et cloués

Caisse « super-isotherme »

Vis sur platine fraisée et équerre taraudée

Deux couches de peinture acrylique
a l'extérieur

Barres en sapin 25 mm

Couvercle en contre-plagué 15 mm «%L

[F=

Mousse

Pare-vapeur

Joint d’étanchéité

Barre en sapin

Vide d'air

25 mm

Polystyréne extrudé

Mousse pleine

Patins en sapin 25 mm.

Poignées en métal

Assemblage des panneaux collés et vissés
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Les caisses LP ART

Caisse écrin mousse et feutrine avec 3 caissons

Fermeture avec vis sur platine fraisée et =

équerre taraudée / & )
(X7

Couvercle en contreplaqué 15 mm A/‘ E

Barres en sapin 25 mm :

Joint d'étanchéité entre caisse et couvercle
Passage de main

Emballage

Caisson CP

Sangle Caisson CP

Papier pare-vapeur o 4 )
Poignées en métal ou en hois
Mousse ‘,j 1 selon la largeur de la caisse
Patins en sapin 25 mm @ Assemblage des panneaux
collés et cloués

Caisse a glissieres

Fermeture avec vis sur cuvette et écrou
ainsert

Couvercle en contreplaqué 15 mm

Barres en sapin 25 mm
Mousse de polyuréthane

Joint d'étanchéité entre caisse et couvercle
Calage de séparation

Papier kraft paraffiné pour étanchéité
Poignées en métal ou en hois
selon la largeur de a caisse

Rainures en mousse éthafoam

Patins en sapin 25 mm Assemblage des panneaux

collés et cloués

Caisse sculpture calages aux bancs fermés

Fermeture avec boulons et écrous rondelles ay

U ol
~ 3
Plateau en contre plaqué 30 mm i - Banc fermé
Chevron 90 x 110 mm
I
Assemblage des panneaux par boulons L
avec écrous et rondelles '
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Contreplaqué 19 mm
Barres en sapin 25 mm

Joint d'étanchéité entre caisse et couvercle

Glissiére

Mousse (habillée de feutrine si nécessaire)
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Comment nos caisses
résistent-elles ?

CHoCS, TEMI?ERATURE, HYGROMETRIE :
COMMENT RESISTENT NOS CAISSES ?

Emballage

Chocs légers enregistrés

Un test réalisé par LP ART e §

C’est pour une sculpture en tilleul du 15€ siécle que nous °
avons congu notre premiére caisse « super-isotherme ».
Compte tenu du prix de la caisse, il nous a paru important
de vérifier son comportement pendant le transport.
Pendant 'hiver 1996, nous avons testé en conditions réel-
les les performances de trois caisses LP ART : une caisse T
« musée standard », une caisse de type « Carrousel » et la 83384883 5& 4
caisse « super-isotherme ».

L'expérience a porté sur 'amortissement des chocs et Baisse brutale d hygromeiris constatse
vibrations, la résistance aux variations de température et
la résistance aux variations d’hygrométrie. 8000 1
La « hoite noire » utilisée était paramétrée et réglée pour
mesurer la température et Uhygrométrie toutes les 15
minutes et enregistrer tous les chocs d‘une intensité
supérieure a 1,5 g dans les trois directions (verticale, hori-
zontale et latérale).

Nous avons choisi trois voyages aller-retour classiques
avec ouverture et fermeture des caisses a l'arrivée : un vol
Paris-New York, un trajet en camion Paris-Londres et un
vol Paris-Tokyo.

Résultats : Cette expérience a confirmé que, pour les trois facteurs étudiés, la
résistance d’'une caisse est proportionnelle a son degré de sophistication : la caisse
super-isotherme est plus performante que la caisse « Carrousel » qui, elle-méme,
Uest plus que la caisse standard.
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Comment nos caisses resistent-elles ?

Caisse « Super-Isotherme ».

Caisse « Carrousel ».

Plus intéressants sont les enseignements tirés de l'ana-
lyse des enregistrements :

— l'avion, ainsi que le Shuttle (pour la traversée de la
Manche), n‘ont produit aucun choc de plus de 1,5 g
(méme au décollage ou a l'atterrissage),

— les seuls chocs, de faible intensité, qui ont été
enregistrés, proviennent des opérations de chargement/
déchargement et des mouvements du camion,

— les attentes a l'aéroport, au départ ou a 'arrivée en
zone non-climatisée, peuvent occasionner, en fonction de
la température extérieure, une baisse rapide de
température a Uintérieur de la caisse (sauf pour la caisse
super-isotherme),

—> a notre surprise, c’est a l'ouverture des caisses que
nous avons constaté des variations d’hygrométrie plus
importantes et plus brutales que nous ne l'avions
imaginé : phénoméne de condensation ou d’évaporation
dii a la différence de température entre Uintérieur et
U'extérieur de la caisse au moment de L'ouverture. D*oul
la nécessité de laisser les caisses s'acclimater au moins
48 heures, et davantage pour les caisses super-
isothermes !
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Tamponnage ou caisse,
quel emballage choisir ?

Pour choisir un emballage, deux séries de facteurs doivent
étre pris en considération : d'une part les caractéristiques
de Uceuvre et sa fragilité dans le lieu ou elle se trouve ;
d’autre part les caractéristiques du ou des moyens de
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transport envisagés.

Comment faire la synthéese de tous ces facteurs ? A défaut
de recette absolue, nous vous proposons simplement une
grille d'analyse assortie d'un jeu de notation.

UNE GRILLE D’EVALUATION PRATIQUE

Le but est d’examiner et de mesurer Uincidence des
principaux parameétres qui conditionnent le choix d'un

empallage. S’il est tres d|ff|C|le., voire |r.np055|lble. d Ien « Cantaure sourant . Autaio Bourdlle
avoir une approche totalement rationnelle, il est néanmoins
possible de rechercher un minimum de cohérence. Il faut
pour cela se poser les bonnes questions et tenter d'avoir

une vue d’ensemble.

C'est ce que nous vous proposons de faire a laide d'un
questionnaire accompagné d’une synthése graphique.

VOICI COMMENT NOUS VOUS INVITONS
A PROCEDER :

— imaginez une situation réelle de votre choix : vous devez

faire voyager une ceuvre et vous voulez décider de
lemballage approprié,

— analysez votre cas a travers les deux séries de questions que nous avons
retenues : 10 paramétres de « fragilité » et 10 parameétres liés au transport
et aux manutentions,

— notez de 1 a 10 chaque parametre dans chaque série,
— additionnez les 10 notes dans chaque série,

— reportez-vous au graphique dont les échelles horizontale et verticale,
graduées de 0 a 100, représentent respectivement la fragilité de l'ceuvre et
le risque de transport,

— le point d’intersection s’inscrit dans une zone qui indique un niveau ou type
d’emballage.
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Quel emballage choisir ?

ANALYSEZ ET NOTEZ LES DIX
PARAMETRES DE « FRAGILITE »

(de 1 : peu fragile, a 10 : trés fragile)

1. Type d’objet et de technique

S’agit-il d’'une peinture ou d’une sculp-
ture ? D'une médaille ou d'un manuscrit ?
Tout le monde s’accordera a dire qu'une
sculpture de Calder ne nécessite pas le

« Lion du Serapeum », Louvre, ~ . )
antiquités égyptiennes. méme traitement qu'un pastel de Degas.

2. Matiéres

ILfaut bien les connaitre et savoir comment elles réagissent.
L'albatre est plus fragile que le marbre qui lest moins que le
granit. Le tilleul est plus fragile que le chéne. Des panneaux
sur bois du XVI€ pourront étre moins fragiles que certaines
ceuvres de Tapiés.

3. Age de Uceuvre

En général, plus un objet est ancien, plus il est réputé fragile :
au fil du temps, U'humidité, le gel, la lumiére et la pollution
fragilisent les ceuvres exposées en plein air ; ailleurs, la
chaleur seche d'une bibliotheque municipale aura fragilisé un
meuble en noyer malgré la qualité de sa facture.

4. Environnement physique et climatique de Uceuvre

Les boulets de canon du San Diego, en parfait état apres
quatre siecles par plusieurs dizaines de metres de fond au
large des Philippines, se sont révélés extrémement fragiles
une fois sortis de l'eau. A linverse, des conditions de
conservation parfaite (en termes d’humidité, de température
et de luminosité) peuvent aussi devenir un facteur de
fragilisation lors d'un transport dans un autre lieu. Il arrive que
des préts soient refusés pour cette raison.

5. Environnement politico-culturel

Parameétre a ne pas sous-estimer, l'ceuvre devient fragile et
source d’inquiétude au moment d'étre prétée, alors qu’elle ne
l'est pas forcément physiquement. Telle terre-crue, d'un
intérét muséologique moyen et en bon état de conservation,
une fois sortie du musée d'une capitale africaine, devra bel et
bien étre considérée comme « fragile ». De la méme facon, une
modeste peinture de David accrochée derriére le bureau d'un
édile, deviendra une « Joconde ».
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Quel emballage choisir ?

6. Lhistorique du transport

Quel est Uhistorique des déplacements
précédents ? Certaines ceuvres passent
presque plus de temps en avion que sur
les cimaises et ne semblent pas en
souffrir. D'autres n'ont pas cette chance :
unincident ou deux, et les voila classées
« fragiles », méme si par ailleurs leur
état de conservation ne le justifie pas.
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7. Etat de conservation

C’est le principal paramétre pris en considération. Non sans
difficulté. Que penser de la fragilité de cette ceuvre récemment
restaurée : sa zone de craquelures peut-elle s'étendre ? Faute
de réponse précise et rapide, bien des rigidités ou blocages
peuvent advenir.

8. Valeur financiére

Une ceuvre agréée ou estimée a plusieurs millions d’euros
devient trés vite « fragile ». Mais faut-il absolument une
caisse ? Est-ce une exigence de la compagnie d’assurance ?

9. Valeur patrimoniale

Patrimoine mondial, national, régional... Qu’il s'agisse de la
Victoire de Samothrace ou d'un reliquaire paroissial en
Correze, il faudra tenir compte de cette valeur supplémentaire
attachée a l'ceuvre.

10. Valeur affective

Volonté de faire partager sa passion dans le monde entier ou
amour jaloux ? L'attachement personnel a une ceuvre peut
porter a l'un ou lautre excés, quel que soit par ailleurs l'état
objectif de conservation.

C'est au régisseur ou a l'emballeur de l'apprécier.
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ANALYSEZ ET NOTEZ LES DIX PARAMETRES LIES
AU TRANSPORT ET AUX MANUTENTIONS

(de 1 : transport « facile », a 10 : opération « compliquée »)

1. Manutention manuelle ou mécanique

Sitelle sculpture peut étre acheminée sur un chariot poussé
au pas par quatre hommes, une bonne protection sous
couverture sera probablement suffisante ; en revanche, si
son poids exige un chariot élévateur ou une grue, une caisse
a claire-voie sera recommandée. Tel grand tableau pourra
descendre Uescalier sous simple protection ; s'il faut une grue
pour le passer par la fenétre, une caisse sera nécessaire, ou
au moins un cadre protecteur.

2. Transport direct ou rupture de charge

Un voyage entre le Louvre et la Tate Gallery se fera-t-il porte
a porte en camion climatisé, ou bien par avion avec
camionnage a Roissy et Heathrow ? Les durées totales de
transport seront au bout du compte comparables, mais les
conditions ne seront pas les mémes du point de vue de
lemballage : chargement et déchargement aux aéroports,
variations de température... Pour des destinations plus
lointaines, il faudra tenir compte des escales et prévoir des
caisses permettant une manipulation aisée.

3. Durée totale du transport

Plus la durée du voyage est longue, plus le risque est élevé :
les variations de température et d’hygrométrie seront plus
difficiles a prévoir. Pour un vol européen d’'une heure, une
caisse standard « musée » sera probablement suffisante ;
pour un vol Bruxelles-Tokyo, une caisse climatisée sera
nécessaire.

4. Transport terrestre exclusif ou groupé

Si le voyage se fait par voie terrestre de bout en bout, s'agira-
t-il d'un transport exclusif, ou groupé ? Un excellent emballage
pourra dans certains cas vous faire profiter des tarifs trés
avantageux des transporteurs européens en groupage
d’ceuvres d'art ou en groupage ordinaire. Mais qui dit groupage
dit en général « dégroupage » et passage en magasin.

5. Transport aérien direct ou en groupage

Si vous optez pour une opération « directe », vous serez
informé du vol choisi, de Uheure de départ, de U'heure darrivée.
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Mais si vous choisissez une opération
« groupée », vous n'aurez alors qu'une
date d’arrivée indicative et peu
d’'information sur litinéraire, les escales
et ruptures de charge. Il faudra donc avoir
prévu une caisse en consé-quence.
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6. Transport maritime
Le bateau est presque exclusivement
utilisé pour les transports trans-

océaniques de grosses sculptures peu fragiles. Il faudra avoir
a Uesprit les inconvénients propres a ce mode de transport :
difficulté, sinon impossibilité de controle de lembarquement
ou du débarquement des conteneurs; brutalité des
manutentions mécaniques ; risque de corrosion par lair marin
(méme dans des conteneurs spéciaux).

7. Environnement physique pendant le transport
L'état des routes en Mongolie, les pluies des Philippines,
lenneigement de la route entre Vienne et Munich, ou tout
simplement la température d'un camion circulant sur
autoroute en plein été entre Bruxelles et Marseille sont autant
d'éléments a prévoir dans le choix de l'emballage.

8. Conditions de travail et réglementations a U'étranger
S'il est possible de retirer une caisse de l'aéroport de Roissy
en moins de trois heures, il en faudra au moins huit a l'aéroport
de Lima. Si, a Roissy, on peut accompagner un convoyeur et
son bagage a main jusqu’a lavion, a son arrivée a Washington,
il faut l'attendre comme tout le monde apres le « controle de
police ».

9. Présence d’un convoyeur

C’est un parametre essentiel pour limiter le risque global. A
condition toutefois que le convoyeur posséde la rigueur et la
personnalité requises pour sa mission... et que la société de
transport spécialisée l'assiste avec sérieux et efficacité.

10. Itinérance

S’agit-ild’emballer une ceuvre pour un simple aller et retour

ou pour une exposition itinérante de plusieurs étapes a
travers le monde ? Généralement, plus les étapes sont
nombreuses, plus le risque s'accroit. Ce paramétre est
trés important d'un point de vue technique : il faudra prévoir

un systeme adapté a des ouvertures et fermetures répétées.
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FAITES UNE SYNTHESE GRAPHIQUE
DE TOUTES LES NOTES

Apres avoir analysé puis noté l'ensemble des paramétres
dans les deux séries, vous pouvez reporter la somme des
notes de chaque série dans le graphique ci-apres :

Mise en caisse d'une sculpture de Houdon.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Chaque zone A, B, C, D, E correspond a un niveau et a un type d’emballage :
—> Zone A : simple protection (par exemple : couverture, ou papier de soie et bullpack).

—> Zone B : tamponnage soigné (par exemple : papier cristal, mélinex ou tyvek en premiére couche ;
bullkraft et bulkamousse en deuxiéme couche ; carton et ceinturage en troisieme couche).

— Zone C : caisse simple (par exemple caisse « musée standard »).

—> Zone D : caisse améliorée (par exemple double-caisse « musée standard » ou caisse type
« Carrousel »).

—> Zone E : caisse super-isotherme (par exemple double-caisse climatisée avec deux épaisseurs de
polystyréne extrudé de 8 cm, séparées par un vide d'un centimétre entre caisse et caisson).
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